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El Ente Costarricense de Acreditacion, en virtud de la autoridad que le otorga la ley 8279,
declara que el

Laboratorio Metrologico de Variables Eléctricas, LMVE-ICE

Ubicado en las instalaciones indicadas en el alcance de acreditacion
Ha cumplido con el procedimiento de evaluaciéon y acreditacién, ademas de los requisitos
correspondientes,
Conforme con la Norma INTE-ISO/IEC 17025:2005 requisitos generales para la competencia

de laboratorios de ensayo y de calibracion, tal como se indica en el Alcance de la
acreditacion adjunto *

Acreditacion inicial otorgada el 13 de Noviembre del 2006.
Vigencia por tiempo indefinido, y esta sujeta a las evaluaciones de seguimiento y reevaluacion
establecidos de acuerdo a los procedimientos del ECA y su reglamento de estructura interna y
funcionamiento.
Para mayor informacién sobre la condicion de acreditacion informarse en www.eca.or.cr

Ing. Fernando Vazquez Dovale
Gerente
Ente Costarricense de Acreditacion

*El presente certificado tiene validez con su correspondiente alcance de la acreditacién
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Ulcance de Ucreditacidn de Labaratoria de Calibuacidn Neo. LC-036

Otorgado al:
Laboratorio Metrologico de Variables Eléctricas, LMVE-ICE.

Conforme a los criterios de la norma INTE-ISO/IEC 17025:2005 requisitos generales para la competencia de laboratorios de ensayo y calibracion,
equivalente a la Norma ISO/IEC 17025:2005 y los documentos del ECA para el proceso de evaluacion y acreditacion.

Servicio de Calibracion o Medicién

Nivel de’Mensurando o]
Ambito*

Condiciones de Medicién /
Variable Independiente

Incertidumbre Expandida?

Patrones de Referencia
usados en la calibraciéon

Instalaciones

Instrumento
/ artefacto o
material de
referencia

Magnitud

Cadigo del
Procedimiento
de calibracién

0 medicién

Valor
maximo

Valor

minimo Unidad

Parametro | Especificaciones

Valor

Unidades

Probabilidad
de
cobertura

Factor de
cobertura

¢Esla
incertidumbre
una relativa?

Fuente de

Patrén | - 7abilidad

Indicar
Nombre del
laboratorio,

direccion
exacta,
instalaciones
fijas,
moviles, in

situ o

temporales

1 Indicar las unidades.

2 La Incertidumbre para la CMC incluye la componente al presupuesto de incertidumbre debida al mejor Instrumento o artefacto a calibrar, que recibe el laboratorio. En los
servicios de calibracion dicha componente es sustituida por la aportada por el equipo especifico a calibrar (cliente), por lo que la incertidumbre reportada en los certificados
de calibracion entregados a los clientes, puede ser mayor o igual a la incertidumbre declarada en el alcance de acreditacion.
Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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LMVE-IT-03
Tension CD: Calibracion Fijas:
Fuentes de Tltzelri(seinc’)tr? geD con 225061 DMM 8.5 LMVE, ICE
Tension CD: - ' Multimetro 0.01 1000 \% - - . uvIiv 95.45 % Si L INM San Pedro,
- calibrador L (Matriz digitos -
ambitos de multifuncion Digital 11201) 4to piso,
valores bajos (Otorgamiento puerta #36
original)
Tensién CD: LMVE-IT-04 Fijas:
Medidores de | Voltimetro c;alcltk;rlﬁacrlggor 8210a Calibrador LMVE, ICE
Tensién CD: CD, . S 0.01 1000 \% - - o puviv 95.45 % Si . - INM San Pedro,
: Multifuncién (Matriz multifuncién -
Valores multimetro o : 220 4to piso,
intermedios (Ctorgamiento 12201) puerta #36
original)
Resistencia LMVE-IT-07 1134 a DMM 8.5 Fijas:
CD: Patrones Resistencia Calibracion de 86 digitos LMVE, ICE
' y L N Shunt 0.04 0.08 Q Temperatura 23°C . % 95.45 % Si g y INM San Pedro,
fuentes de fija “shunt . (Matriz calibrador -
: f (Otorgamiento - s 4to piso,
resistencia CD e 41101) multifuncién
original) puerta #36
LMVE-IT-03
Resistencia Calibracion 918 a Fijas:
CD: Patrones y | Resistencia con 100 6.0 DMM 8.5 LMVE, ICE
fuentes de fija, caja de Multimetro 0.1 000 Q Temperatura 23°C . uQ/Q 95.45 % Si P INM San Pedro,
: > . : h - (Matriz digitos :
resistencia CD: | resistencias Digital 000 21101) 4to piso,
Valores bajos (Otorgamiento puerta #36
original)
1.9Q0,10Q,19
Resistencia LMVE-IT-04 Q, 100 Q, 190 Fiias:
>IS1EN Calibracion 0,1kQ,19k | 48a jas.
CD: Medidores con Calibrador Resistencia, | Q, 10k Q, 19k 3.0 Calibrador LMVE, ICE
de resistencia | Multimetro | "y irincion | L 1001 MQ |\ oiores fijos | Q, 100k Q, 190 | (Matriz | MY 95.45 % Si multifuncion | 'NM San Pedro,
CD: Valores - 4to piso,
intermedios (Otorgamiento kQ,1MQ, 1.9 | 22201) Lerta #36
original) MQ,10MQ, 19 P
MQ, 100 M Q
LMVE-IT-05
Resistencia Calibracién 23°C Fijas:
CD: Patrones y Resistencia con Temperatura Resistencia LMVE, ICE
fuentes de " Teraohmmetro 10 10 MQ 30 uQ/Q 95,45% Si . INM San Pedro,
: > . fija L - 1V,10V,50V patrén -
resistencia CD: Digital Tension 100V 4to piso,
Valores altos (Otorgamiento y puerta #36
original)
LMVE-IT-05
Resistencia Calibracion 23°C Fijas:
CD: Patrones y Resistencia con Temperatura Resistencia LMVE, ICE
fuentes de fiia Teraohmmetro| 100 100 MQ 1Vv,10V,50V, 50 uQ/Q 95,45% Si atron INM San Pedro,
resistencia CD: ! Digital Tension 100V, 200V, P 4to piso,
Valores altos (Otorgamiento 500 Vy 1000V puerta #36
original)

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la

Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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Resistencia LMVE-IT-05 Fijas:
CD: Patrones y Resistencia Calibracion Temperatura 23°C Resistencia LMVE, ICE
fuentes de fiia con 1 1 GQ 0.015 % 95,45% Si atron INM San Pedro,
resistencia CD: ! Teraohmmetro Tension 1v P 4to piso,
Valores altos Digital puerta #36
LMVE-IT-05
Resistencia Calibracion 23°C Fijas:
CD: Patrones y Resistencia con Temperatura Resistencia LMVE, ICE
fuentes de fiia Teraohmmetro 1 1 GQ 10V, 50V, 100 | 0.010 % 95,45% Si atron INM San Pedro,
resistencia CD: | Digital Tension V, 200V, 500 V P 4to piso,
Valores altos (Otorgamiento y 1000 V puerta #36
original)
LMVE-IT-05
Resistencia Calibracion Fijas:
CD: Patrones y . ) con Temperatura 23°C . . LMVE, ICE
fuentes de Res'f..tenc'a Teraohmmetro | 10 10 GQ 0.11 % 95,45% Si Resistencia INM San Pedro,
resistencia CD: na Digital Tension 1vVv patron 4to piso,
Valores altos (Otorgamiento puerta #36
original)
LMVE-IT-05
Resistencia Calibracion Fijas:
CD: Patrones y Resistencia con Temperatura 23 °C Resistencia LMVE, ICE
fuentes de fiia Teraohmmetro 10 10 GQ 0.020 % 95,45% Si atron INM San Pedro,
resistencia CD: | Digital Tension oV P 4to piso,
Valores altos (Otorgamiento puerta #36
original)
Resistencia LMVE-IT-05 23°C Fijas:
CD: Patrones y Resistencia Calibracion Temperatura Resistencia LMVE, ICE
fuentes de fiia con 10 10 GQ 50V, 100V, 0.015 % 95,45% Si atron INM San Pedro,
resistencia CD: | Teraohmmetro Tension 200V, 500 Vy P 4to piso,
Valores altos Digital 1000V puerta #36
LMVE-IT-05
Resistencia Calibracion 23°C Fijas:
CD: Patrones y Resistencia con Temperatura Resistencia LMVE, ICE
fuentes de fiia Teraohmmetro| 100 100 GQ 10V, 50V, 100 | 0.050 % 95,45% Si atron INM San Pedro,
resistencia CD: ! Digital Tension V, 200V, 500 V P 4to piso,
Valores altos (Otorgamiento y 1000V puerta #36
original)
LMVE-IT-03
Corriente CD: Calibrador Calibracion 321a Fijas:
Fuentes de multifuncién con 0.000 15 . DMM 8.5 LMVE, ICE
- . ! Multimetro 10 A - - . HA/A 95.45 % Si P INM San Pedro,
corriente C_D. genera_idor Digital 01 (Matriz digitos 4t piso
Valores bajos | de corriente (Otorgamiento 31101) puerta #36
original)

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la

Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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LMVE-IT-04 Fiias:
Corriente CD: Calibracion 886 a LMV#E I.CE
Medidores de |\ imetr | CON Calibrador | 0.000 A - - 80 1 A 2 95.45 9% si Calbrador | | san pedro,
corriente CD: Multifuncion 01 (Matriz multifuncién 410 DiSO
Valores bajos (Otorgamiento 32101) pIso,
i puerta #36
original)
s LMVE-IT-03
Tension CA Calibrador Calibracion Fijas:
(hasta el multifuncién con 32a LMVE, ICE
ambito de ’ P . 10 Hz a 500 0.072 o . Multimetro !
MHz): Tension _fuente, Mult_lmetro 0.01 1 000 \% Frecuencia KHz (Matriz mV/V 2 95.45 % Si digital INM San P(_adro,
calibrador de Digital 4to piso,
CA hasta 1100 . - . 52101)
. osciloscopio | (Otorgamiento puerta #36
V: Fuentes hat
original)
T?;asgg é:IA Voltimetro IE:'\QI/E _alzigr? 6.7a Calibrador Fijas:
ambito de CA, con Calibrador . dlS multifuncion LMVE, ICE
. i multimetro, . L 0.01 700 Y Frecuencia 10 Hz a1 MHz o mV/V 2 95.45 % Si + INM San Pedro,
MHz): Tension calibrador Multifuncién (Matriz amplificador 410 piso
CA hasta 1100 . o (Otorgamiento 52201) - .
V: Medidores multifuncién original) de corriente puerta #36
LMVE-IT-03
) . Calibracion Fijas:
?:(z)rrrrliir:]tti %’: Calibrador con 0.000 829 a Multimetro LMVE, ICE
hasta 100 A: multifuncion, Multimetro ' 1 10 A Frecuencia | 10 Hz a 10 kHz (Matriz mA/A 2 95.45 % Si digital + INM San Pedro,
Fuentes ’ fuente Digital 62101) shunt 4to piso,
(Otorgamiento puerta #36
original)
. LMVE-IT-04 . L
Corriente CA: Amperimetro Calibracion 285 a Cal!bradgr Fijas:
Corriente CA CA, con Calibrador 51 multifuncion LMVE, ICE
p . 0 .
hasta 100 A: muI‘tlmetro, Multifuncion 0.01 10 A Frecuencia |10 Hz a 10 kHz (Matriz MA/A 2 95.45 % Si + INM San Pgdro,
; calibrador - amplificador 4to piso,
Medidores . -~ | (Otorgamiento 62201) :
multifuncién hat de corriente puerta #36
original)
Potencia CA: Frecuencia 60 Hz
Potencia: Patrones LMVE-IT-09 Tension 51.96 Vhasta | g5 5 Patron de Fijas:
Una fase Medidores o Calibracién en aplicada 480 V 110 transferencia LMVE, ICE
(frecuencias fuentes Potencia y 0.39 57.6 w ] 0.015 Ahasta | (Matriz UWIVA 2 95.45 % Si potencia y INM San Pedro,
menores 0 de potencia Energia Corriente 120 A 01) energia 4to piso,
iguales a 400 P Eléctrica Angulo de monoféasico puerta #36
Hz) desfase 0°60°y-60°

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la

Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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Potencia CA: Frecuencia 60 Hz
Potencia: Patrones LMVE-IT-09 Tensién 51.96 V hasta | 5a Patron de Fijas:
Una fase ; Calibracion en i transferencia LMVE, ICE
. Medidores . 0.006 aplicada 480 vV 110 ; ;

(frecuencias de eneraia Potencia y '5 240 Wh ] 0.015 A hasta | (Matriz HWh/VAh 95.45 % Si potencia y INM San Pedro,
menores o 9 Energia Corriente 120 A 02) energia 4to piso,
iguales a 400 Eléctrica monofasico puerta #36

Hz) Aé‘guf'o de | 5o gooy-60°
esfase '
Frecuencia 60 Hz
Potencia CA:
Potencia: LMVE-IT-09 Tension 51.96 V hasta 90a Patron de Fijas:
Una fase Medidores o | Calibracion en aplicada 480V 140 trabajo LMVE, ICE
(frecuencias fuentes Potencia y 0.39 57.6 W (Matriz HWW/IVA 95.45 % Si potencia y LMVE San Pedro,
menores o de potencia Energia Cori 0.015 A hasta 03) energia 4to piso,
iguales a 400 Eléctrica orriente 120 A monofasico puerta #36
Hz)
Angulo de 0 RO Oy _AA O
desfase 0°60°y-60
Frecuencia 60 Hz
Potencia CA:
Potencia: LMVE-IT-09 Tension 51.96 V hasta 90a Patron de Fijas:
Una fase Medidores [ Calibraciénen | o oo aplicada 480 V 140 trabajo LMVE, ICE
(frecuencias de energia Potencia y '5 240 Wh (Matriz MWh/VAh 95.45 % Si potencia y LMVE San Pedro,
menores o Energia Cori 0.015 Ahasta | gy energia 4to piso,
iguales a 400 Eléctrica omlente 120 A monofasico puerta #36
Hz)
Angulo de 0 AN O\ _AA O
desfase 0°60°y-60
Comparacion
Tiempo de continua de
promediaciéon | 1sa86 400 s patrén de
LMVE-IT-13 Cffenctﬁg;’rciie Cesio con Fijas:
. Calibracion de Gate time 1ls UTC (NIST), )
Frecuencia Patrc;nelocal Generadores | 44 | 199 | KkHz 508 1 Lz 95.45 % Si Cort]igrﬁ)%de utC (M), | Y Eé:j(r:cl)z
frecuencia de Sefial Cantidad de 259 200 1 - externa de UTC (NCR) y Planta ba'a’
(Otorgamiento mediciones atron UTC (ONRJ) uerta #Jg !
original) <5Vrms, 50 Q arzémico mediante P
Amplitud de alMQ participacion
sefial en SIM Time
Network

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la

Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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Comparacién
Tiempo de continua de
promediacion | 1sa86400s patrén de
LMVE-IT-13 Cffenctﬁg;’rcge Cesio con Fiias:
Patrén local Calibracion de Gate time 1ls con base de UTC (NIST), LMVE, I.CE
Frecuencia de Generad~0res 1 1 MHz . 3.0E- Hz/Hz 95.45 % Si tiempo UTC (CNM), San Pedro
. de Sefial Cantidad de 259 200 11 UTC (NCR) y o
frecuencia . L externa de Planta baja,
(Otorgamiento mediciones atron UTC (ONRJ) Lerta #9
original) <5Vrms, 50 Q aFt)c’)mico mediante P
Amplitud de alMQ participacion
sefial en SIM Time
Network
Comparacién
Tiempo de continua de
promediacién | 1sa86400s patron de
LMVE-IT-13 Cf‘r’;éﬁgggge Cesio con Fiias:
Patr6 Calibracion de Gate time ls UTC (NIST), jas.
atron local con base de LMVE, ICE
Frecuencia de Generad~ores 5 5 MHz . 3.0E- Hz/Hz 95.45 % Si tiempo UTC (CNM), San Pedro
: de Sefial Cantidad de 259 200 11 UTC (NCR) y S
frecuencia . . externa de Planta baja,
(Otorgamiento mediciones atron UTC (ONRJ) puerta #9
original) <5Vrms, 50 Q aFt)(’)mico mediante
Amplitud de alMQ participacion
sefial en SIM Time
Network
Comparacion
Tiempo de continua de
promediacion | 1sa86400s patron de
LMVE-IT-13 Cffg‘ctﬁgg;i‘;e Cesio con Fijas:
Patrén local %agr?é?;oor:—gse Gate time ls 3.0E- con base de ﬂg E('\I::\?,B LMVE, ICE
Frecuencia de de Sefial 10 10 MHz Cantidad de 259 200 '11 Hz/Hz 95.45 % Si tiempo uTc (NCR);/ San Pedro,
frecuencia . L externa de Planta baja,
(Otorgamiento mediciones atron UTC (ONRJ) puerta #9
original) <5Vrms, 50 Q ariémico mediante
Amplitud de alMQ participacion
sefial en SIM Time
Network

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la

Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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Comparacién
Tiempo de continua de
promediacion | 1sa86400s patrén de
LMVE-IT-13 Contador de | Cesio con Fiias:
. ” ) 1s :
Fuente %aellrt‘)éfgaoonréjse Gate time con base de 3$g EEIZII\ISI\]I-g LMVE, ICE
Frecuencia General de de Sefial 10 100 kHz Cantidad de 259 200 3.0E-7 | Hz/Hz 95.45 % Si tiempo UTC (NCR) ’ | San Pedro,
Frecuencia ; L externa de Y| Planta baja,
(Otorgamiento mediciones atron UTC (ONRJ) Lerta #9
original) <5Vrms, 50 Q aFt)c')mico mediante P
Amplitud de alMQ participacion
sefial en SIM Time
Network
Comparacién
Tiempo de continua de
promediacién | 1sa86400s patrén de
LMVE-IT-13 Cf‘r’;éﬁgggge Cesio con Fiias:
Calibracion de Gate time ls UTC (NIST), jas:
Fuente Generadores con base de UTC (CNM) LMVE, ICE
Frecuencia General de o 0.1 1 MHz ) 3.0E-8 | Hz/Hz 95.45 % Si tiempo '] San Pedro,
Frecuencia de Sen_al Cant!dad de 259 200 externa de UTC (NCR) y Planta baja,
(Otorgamiento mediciones atron UTC (ONRJ) Lerta #9
original) <5Vrms, 50 Q aFt)(’)mico mediante P
Amplitud de alMQ participacion
sefial en SIM Time
Network
Comparacion
Tiempo de continua de
promediacion | 1sa86400s patron de
LMVE-IT-13 Cffg‘ctﬁgg;i‘;e Cesio con Fijas:
Fuente %agr?é?;oor:gse Gate time ls 3.0E- con base de gjl'—g E('\I::\?,B LMVE, ICE
. . o . ; ,
Frecuencia General d_e de Sefial 1 350 MHz Cantidad de 259 200 1 Hz/Hz 95.45 % Si tiempo UTC (NCR) y San Pedr_o,
Frecuencia . L externa de Planta baja,
(Otorgamiento mediciones atron UTC (ONRJ) Lerta #9
original) <5Vrms, 50 Q ariémico mediante P
Amplitud de alMQ participacion
sefial en SIM Time
Network

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la

Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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Comparacién
Tiempo de continua de
promediacion | 15a86400s patron de
LMVE-IT-13 Cffenctﬁg;’rcge Cesio con Fine:
Calibracion de Gate time 1s con base de UTC (NIST), LMV#E \CE
Frecuencia Contador de | Generadores 0.01 350 MHz 3.0E- Hz/Hz 95.45 % Si tiempo UTC (CNM), San P’edro
frecuencia de Sefial ' Cantidad de 259 200 11 ’ UTC (NCR) y .
. e externa de Planta baja,
(Otorgamiento mediciones . UTC (ONRJ)
i patrén : puerta #9
original) <5Vrms, 50 Q A mediante
i ) atomico S
Amplitud de alMO participacion
sefial en SIM Time
Network
Comparacién
Tiempo de continua de
promediacion | 15a86400s patron de
LMVE-IT-13 Cf‘r’;éﬁgggge Cesio con Fiias:
Calibracion de Gate time ls UTC (NIST), jas:
Medidor de | Generadores 3.0E- con base de UTC (CNM) LMVE, ICE
Frecuencia - ~ 0.01 350 MHz ) ) Hz/Hz 95.45 % Si tiempo '] San Pedro,
frecuencia de Sefial Cantidad de 259 200 11 UTC (NCR) y .
(Otorgamiento mediciones externa de UTC (ONRJ) Planta baja,
2 patron : puerta #9
original) <5Vms, 50 Q atémico mediante
Amplitud de alMQ participacion
sefial en SIM Time
Network
Comparacion
Tiempo de 1 86 400 continua de
o sa s .
LMVE-IT-01 promediacion Contador de gig%”ccéi
Calibracion de . 1s frecuencia Fijas:
Medidor de contadores de Gate time 2 OE- con base de ﬂg E('\I::\?,B LMVE, ICE
. : . o . ) ,
Tiempo periodo |nt¢rvalo de |32768 | 32768 Hz Cantidad de 259 200 10 s/s 95.45 % Si tiempo UTC (NCR) y San Pedr_o,
tiempo L externa de Planta baja,
- mediciones . UTC (ONRJ)
(Otorgamiento patrén di puerta #9
original) . <5Vrms, 50 Q atémico mediante
Amplitud de alMO participacion
sefial en SIM Time
Network

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la

Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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Comparacién
continua de
LMVE-IT-01 patron de
; i esio con .
Vedidor d Sondoren do son oo d A0 paronde | S o LMI\:/UEa,SiCE
Tiempo edidor @€ | “intervalo de | 86 400 s lempo de 1 dia a 5 dias a sls 2 95.45 % Si atron de ( ). San Pedro,
periodo - 800 promediacion 7.0E- Cesio UTC (NCR) y .
tlemp(_) 07 UTC (ONRJ) Planta baja,
(Otorgamiento mediante puerta #9
original) SO
participacion
en SIM Time
Network
Impedancia
(hasta el ambito
MHz): LMVE-IT-22 Fijas:
Capacitancia: . Calibracién de Frecuencia . LMVE, ICE
Capacitancia y Ca?{:lcnor Capacitores 10 1000 pF Tension 1000 Hz 50 uF/F 95,45% Si Capaczltor INM San Pedro,
factor de o. (Otorgamiento Eléctrica 15 VvalsV patron 4to piso,
disipacion para original) puerta #36
capacitores
dieléctricos
Frecuencia
1 kHz Fijas:
Inductancia: LMVE-IT-10 Corriente LMVE, ICE
Autoinductancia, | Inductor fijo | (Ampliacién 10 10 mH Normal 7.7 mA 50 pUH/H 95% Si Inductor fijo METAS San Pedro,
valores bajos 01) 4to piso,
Temperatura 23°C puerta #36
Nominal
Frecuencia
1 kHz Fijas:
Inductancia: LMVE-IT-10 Corriente LMVE, ICE
Autoinductancia, | Inductor fijo | (Ampliacién 100 100 mH Normal 1.5mA 50 pUH/H 95% Si Inductor fijo METAS San Pedro,
valores bajos 01) 4to piso,
Temperatura 23°C puerta #36
Nominal

INM: Instituto Metroldgico Nacional. (A saber: METAS — Suiza, CENAM — México, INTI — Argentina, NIST — Estados Unidos, INMETRO - Brasil, PTB —

Alemania; entre otros)

La fuente de trazabilidad para cada patrén en especifico se encuentra en

\\psaidellmveserver\Aseguramiento de la Calidad\LMVE\Patrones

Los INMs escogidos por el Laboratorio Metrologico de Variables Eléctricas, cumplen con ser firmantes del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo (ARM) del
Comité Internacional de Pesas y Medidas (CIPM), cuyas capacidades de medicién y calibracién en las areas respectivas, estén aceptadas y publicadas en
la base de datos del Bur6 Internacional de Pesas y Medidas (BIPM).

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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Matriz 11201 |
Ambito Tension Eléctrica DC Incertidumbre Expandida (1V/V) |
100 mV 10 mvV 64
100 mV > 10 mVv 245
100 mV 100 mV 8.0
1V > 100 mV 9.0
1V 1V 5.0
oV >1V 6.0
0V 10V 5.0
100 V >10V 10
100 vV 100 V 5.0
1000 vV >100V 9.0
1000 V 1000 V 6.0
Matriz 12201
Ambito | Tensién Eléctrica DC Incertidumbre Expandida (UV/V)
220 mV 10 mV 61
220 mV > 10 mV 81
220 mV 100 mV 7.0
220 mV > 100 mV 15
2.2V > 220 mV 13
2.2V 1V 2.0
2.2V >1V 7.0
11V >22V 7.0
11V 10V 2.0
11V > 10V 4.0
22V >11V 6.0
220 V >22V 10
220V 100 V 3.0
220 V > 100V 7.0
1100 V > 220V 9
1100 V 1000 V 5.0
Matriz 21101
o Resistencia . .
Ambito Eléctrica Incertidumbre Expandida (uQ/Q)
10Q 0.1Q 611

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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10Q >0.10Q 796
10Q 10 20
10Q 1.9Q 12
10Q >1Q 78
10Q 10Q 6.0
100 Q 19Q 10
100 Q >10Q 95
100 Q 100 Q 8.0
1kQ 190 Q 8.0
1kQ >100 Q 23
1kQ 1kQ 6.0
10 kQ 1.9 kQ 7.0
10 kQ > 1kQ 23
10 kQ 10 kQ 8.0
100 kQ 19 kQ 8.0
100 kQ > 10 kQ 23
100 kQ 100 kQ 7.0
1MQ 190 kQ 9.0
1 MQ > 100 kQ 54
1 MQ 1 MQ 8.0
10 MQ 1.9 MQ 13
10 MQ >1MQ 229
10 MQ 10 MQ 52
100 MQ 19 MQ 60
100 MQ > 10 MQ 918
100 MQ 100 MQ 76
Matriz 22201
Ambito Rgféittflrc‘ga Incertidumbre Expandida (uQ/Q)
10 10 48
1.9Q 1.9Q 45
10Q 10Q 6.0
190 190 11

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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100 Q 100 Q 4.0
190 Q 190 Q 4.0
1kQ 1kQ 3.0
1.9 kQ 1.9 kQ 3.0
10 kQ 10 kQ 4.0
19 kQ 19 kQ 3.0
100 kQ 100 kQ 3.0
190 kQ 190 kQ 3.0
1 MQ 1 MQ 5.0
1.9 MQ 1.9 MQ 4.0
10 MQ 10 MQ 8.0
19 MQ 19 MQ 15
100 MQ 100 MQ 42
Matriz 31101
Ambito (é?érgt? ir;t: Incertidumbre Expandida (LA/A)
10 pA 0.01 mA 25
100 pA >0.01 mA 153
100 pA 0.1 mA 20
1mA > 0.1 mA 107
1mA 1mA 15
10 mA >1mA 107
10 mA 10 mA 16
100 mA >10 mA 130
100 mA 100 mA 23
1A > 100 mA 321
1A 1A 40
Matriz 32101
Ambito (é?égt?, inct: Incertidumbre Expandida (LA/A)
220 pA 10 pA 59
220 pA > 10 A 741
220 pA 100 pA 10
220 pA > 100 pA 116

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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2.2 mA > 220 YA 103
2.2 mA 1 mA 8.0
2.2 mA >1mA 49
22 mA > 2.2 mA 97
22 mA 10 mA 9.0
22 mA > 10 mA 45
220 mA > 22 mA 118
220 mA 100 mA 18
220 mA > 100 mA 60
2.2 A > 220 mA 206
2.2 A 1A 31
2.2 A >1A 107
11 A >22A 886
11 A 10 A 34
Matriz 41101
Cor_rlente Corriente de Resistencia Valor de Incertidumbre (uQ/Q)
Nominal del A P :
Calibracion Nominal (Q)
Shunt
40 60 100 440 500 1 5 kHz
DC Hz Hz Hz Hz Hz kHz
10 A 0.5A 0.08 185 390
10 A 1A 0.08 122 332
10 A 1.25 A 0.08 321
10 A 1.5A 0.08 92 355
10 A 2.5A 0.08 567 571
10 A 3A 0.08 534 557
10 A 3.47 A 0.08 512 548
10 A 3.75 A 0.08 543
10 A 4 A 0.08 493 540
10 A 5A 0.08 468 530
10 A 6A 0.08 452 523
10 A 7A 0.08 440 518

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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10 A 8A 0.08 431 515
10A 9A 0.08 425 512
10 A 10 A 0.08 419 510 | 510 | 493 510 | 510
20 A 2A 0.04 86 | 535 | 388 | 389 | 388 388 | 593
20 A 3A 0.04 622 568 | 1134
20 A 5A 0.04 557 533 | 1074
20 A 10 A 0.04 419 | 521 | 513 | 513 | 513 | 513 | 513 | 1032
Vsalida Shunt = 0.8 V, para todos los valores de corriente eléctrica de la tabla

Matriz 52101
Ambito Tensién Eléctrica Incertidumbre Expandida (mV/V) a la frecuencia indicada
10 Hz 45 Hz 60 Hz 1 kHz 10 kHz 20 kHz 50 kHz 100 kHz 300 kHz 500 kHz
10 mV 10 mV 0.47 0.24 0.24 0.24 0.32 0.32 0.86 4.0 31 -
100 mV 30 mV 0.16 0.11 0.11 0.11 0.16 0.16 0.29 0.67 2.6 8.0
100 mV 100 mv 0.087 0.072 0.072 0.072 0.13 0.13 0.25 0.64 24 7.8
1v 300 mV 0.16 0.11 0.11 0.11 0.16 0.16 0.29 0.67 2.6 8.0
1v 1v 0.087 0.072 0.072 0.072 0.13 0.13 0.25 0.64 24 7.8
10V 3V 0.16 0.11 0.11 0.11 0.16 0.16 0.29 0.67 2.6 8.0
0oV w0V 0.087 0.072 0.072 0.072 0.13 0.13 0.25 0.64 24 7.8
100 vV 30V 0.26 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.33 0.99 34 12
100 V 100 V 0.19 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.29 0.95 3.2 12
1000 V 300 V 0.42 0.36 0.36 0.36 0.52 0.52 0.99 24 - -
1000 V 1000 V 0.34 0.33 0.33 0.33 0.48 0.48 0.95 2.3 - -
Matriz 52201
Ambito Te’nsi_én Incertidumbre Expandida (mV/V) a la frecuencia indicada
Eléctrica | 19 1z 20 Hz 40 Hz 1 kHz 10kHz | 20kHz | 50kHz | 100 kHz | 200 kHz | 500 kHz | 700 kHz | 1 MHz
22 mv 10 mvV 0.19 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.17 0.26 0.37 11 3.1 6.7
22 mvV 20 mv 0.17 0.12 0.11 0.11 0.11 0.12 0.14 0.23 0.34 0.60 15 3.1
220 mVv | 100 mV 0.12 0.077 0.069 0.069 0.069 0.070 0.090 0.12 0.27 0.35 0.47 0.80

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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220 mV 200 mV 0.11 0.071 0.062 0.062 0.063 0.063 0.081 0.10 0.24 0.32 0.39 0.58
22V 1V 0.13 0.079 0.032 0.014 0.015 0.016 0.030 0.040 0.13 0.27 0.35 0.48
22V 2V 0.13 0.074 0.028 0.013 0.013 0.014 0.033 0.039 0.12 0.26 0.32 0.46
22V oV 0.16 0.083 0.037 0.018 0.018 0.018 0.028 0.033 0.13 0.26 0.33 0.46
22V 20V 0.13 0.074 0.034 0.017 0.017 0.017 0.027 0.031 0.10 0.26 0.32 0.49
220V 100V 0.13 0.080 0.036 0.022 0.022 0.026 0.041 0.065 - - - -
220V 200 vV 0.13 0.074 0.034 0.021 0.021 0.025 0.039 0.065 - - - -
1100V | 700V - - 0.035 | 0041 | 0036 | 0037 | 0.046 0.14 - - - -
Matriz 62101
Ambito Co,rrie_nte Incertidumbre Expandida (mA/A) a la frecuencia indicada
Eléctrica 10 Hz 45 Hz 60 Hz 1 kHz 10 kHz
100 pA 100 pA 3.3 1.4 0.70 0.70 -
1 mA 0.3 mA 3.6 17 0.99 0.75 0.99
1 mA 1 mA 3.3 1.3 0.63 0.39 0.63
10 mA 3mA 3.6 17 0.99 0.75 0.99
10 mA 10 mA 3.3 13 0.63 0.39 0.63
100 mA 30 mA 3.6 17 0.99 0.75 0.99
100 mA 100 mA 3.3 13 0.63 0.39 0.63
1A 0.3A 3.6 1.8 11 1.3 29
1A 1A 3.3 14 0.78 0.94 25
100 mV 3A - - 0.53 - -
100 mV 10A - - 0.49 - -
Matriz 62201
Ambito Corriente Incertidumbre Expandida (LA/A) a la frecuencia indicada
Electrica 20 Hz 40 Hz 1 kHz 5 kHz 10 kHz
22 mA 10 mA 96 61 56 93 247
22 mA 20 mA 95 60 51 75 205
220 mA 100 mA 88 58 213 268 285

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la

Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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220 mA 200 mA 96 57 55 66 214
2A 1A 101 66 72 93 235
2A 2A 111 86 87 116 201
11 A 3A - 102 100 114 211
11A 5A - 103 104 119 223
11A 10A - 124 124 136 -

Laboratorio Metroldgico de Variables Eléctricas (LMVE - ICE)
Matriz 01: Calibracién en Potencia
con Patrén de Transferencia calibrado en NMI externo
Incertidumbre Expandida (UW/VA), 60 Hz, a la tensién, corriente y &ngulo indicados
Tension (V)
Corriente (A) Angulo (°) 51,96 57,74 60 63,51 108 120 132 240 277 480
0,015 0 70
0,025 0 70 70 70
0,05 0 70
0,1 -60 70
0,15 0 65 65 65
0,2 0 65 65 110
0,2 -60 110
0,25 0 65 65 65 65
0,5 0 65 65 65
0,5 60 65
0,5 -60 75 65
1 0 75 65 65
1 60 65 65
1 -60 65 65 65
1,2 0 65
15 0 65 65
1,8 0 65
2 0 65
2 -60 65
2,5 0 65 65 65 65 65 65

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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2,5 60 65 65 65
2,5 -60 65 65 65
3 0 65 65
60 65
3 -60 65
5 0 65 65 65 110
5 60 65 65 110
5 -60 65 65 65 110
6 0 65
7,5 0 65 65
10 0 65 65 65 110
10 60 65
10 -60 65 65 110
12 0 80
15 0 80 80 80
18 0 80 80
20 0 80 80 80
20 -60 80 80
30 0 80 80 80 80 110 110
30 60 80 80 110
30 -60 80 80 110 110
50 0 80 80 110
50 60 80 80 110
50 -60 80 80 110
60 0 80 80
75 0 110 110
90 0 110 110
100 0 110 110 110
100 60 110
100 -60 110 110
120 0 110 110 110

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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Laboratorio Metrol6gico de Variables Eléctricas (LMVE - ICE)
Matriz 02: Calibracién en Energia
con Patrén de Transferencia calibrado en NMI externo
Incertidumbre Expandida (uWh/VAh), 60 Hz, a la tensién, corriente y angulo indicados
Tension (V
Corriente (A) Angulo (°) 51,96 57,74 60 63,51 108 120 132 240 277 480
0,015 0 70
0,025 0 70 70 70
0,05 0 70
0,1 -60 70
0,15 0 65 65 65
0,2 0 65 65 110
0,2 -60 110
0,25 0 65 65 65 65
0,5 0 65 65 65
0,5 60 65
0,5 -60 75 65
1 0 75 65 65
1 60 65 65
1 -60 65 65 65
1,2 0 65
15 0 65 65
1,8 0 65
2 0 65
2 -60 65
2,5 0 65 65 65 65 65 65
2,5 60 65 65 65
2,5 -60 65 65 65
3 0 65 65
3 60 65
3 -60 65
5 0 65 65 65 110
5 60 65 65 110
5 -60 65 65 65 110
6 0 65

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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7,5 0 65 65
10 0 65 65 65 110
10 60 65
10 -60 65 65 110
12 0 80
15 0 80 80 80
18 0 80 80
20 0 80 80 80
20 -60 80 80
30 0 80 80 80 80 110 110
30 60 80 80 110
30 -60 80 80 110 110
50 0 80 80 110
50 60 80 80 110
50 -60 80 80 110
60 0 80 80
75 0 110 110
90 0 110 110
100 0 110 110 110
100 60 110
100 -60 110 110
120 0 110 110 110

Laboratorio Metrol6gico de Variables Eléctricas (LMVE - ICE)
Matriz 03: Calibracién en Potencia
con Patrén de Trabajo calibrado internamente en LMVE

Incertidumbre Expandida (WW/VA), 60 Hz, a la tension, corriente y angulo _indicados

Tension (V)
Corriente (A) Angulo (°) | 51,96 57,74 60 63,51 108 120 132 240 277 480
0,015 0 95
0,025 0 95 95 95
0,05 0 95
0,1 -60 95
0,15 0 90 90 90

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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0,2 0 90 90 140

0,2 -60 140

0,25 0 90 90 90 90

0,5 0 90 90 90

0,5 60 90

0,5 -60 90 90

1 0 90 90 90

1 60 90 90

1 -60 90 90 90

1,2 0 90

15 0 90 90

1,8 0 90

2 0 90

2 -60 90

2,5 0 90 90 90 90 90 90

2,5 60 90 90 90

2,5 -60 90 90 90

3 0 90 90

3 60 90

3 -60 90

5 0 90 90 90 140

5 60 90 90 140

5 -60 90 90 90 140

6 0 90

7,5 0 90 90

10 0 90 90 90 140

10 60 90

10 -60 90 90 140

12 0 100

15 0 100 100 100

18 0 100 100

20 0 100 100 100

20 -60 100 100

30 0 100 100 100 100 140 140

30 60 100 100 140

30 -60 100 100 140 140

50 0 100 100 140

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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50 60 100 100 140
50 -60 100 100 140
60 0 100 100
75 0 140 140
90 0 140 140
100 0 140 140 140
100 60 140
100 -60 140 140
120 0 140 140 140

Laboratorio Metrolégico de Variables Eléctricas (LMVE - ICE)
Matriz 04: Calibracion en Energia
con Patrén de Trabajo calibrado internamente en LMVE
Incertidumbre Expandida (WWh/VAh), 60 Hz, a la tensién, corriente y angulo indicados
Tension (V)
Caorriente (A) Angulo (°) 51,96 57,74 60 63,51 108 120 132 240 277 480
0,015 0 95
0,025 0 95 95 95
0,05 0 95
0,1 -60 95
0,15 0 90 90 90
0,2 0 90 90 140
0,2 -60 140
0,25 0 90 90 90 90
0,5 0 90 90 90
0,5 60 90
0,5 -60 90 90
1 0 90 90 90
1 60 90 90
1 -60 90 90 90
1,2 0 90
1,5 0 90 90
1,8 0 90
2 0 90

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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2 -60 90
2,5 0 90 90 90 90 90 90
2,5 60 90 90 90
2,5 -60 90 90 90
3 0 90 90
3 60 90
3 -60 90
5 0 90 90 90 140
5 60 90 90 140
5 -60 90 90 90 140
6 0 90
7,5 0 90 90
10 0 90 90 90 140
10 60 90
10 -60 90 90 140
12 0 100
15 0 100 100 100
18 0 100 100
20 0 100 100 100
20 -60 100 100
30 0 100 100 100 100 140 140
30 60 100 100 140
30 -60 100 100 140 140
50 0 100 100 140
50 60 100 100 140
50 -60 100 100 140
60 0 100 100
75 0 140 140
90 0 140 140
100 0 140 140 140
100 60 140
100 -60 140 140
120 0 140 140 140

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
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Fecha Modificacién
19.06.2018 Se modifica el alcance producto de la Verificacion de Acciones

Correctivas de la Ultima evaluacion, para algunos valores de
incertidumbre expandida y su matriz.

14.02.2018 Se modifica el alcance producto de la reevaluaciéon 2017.

09.11.2017 Se modifica alcance producto de la VAC del proceso 2016-2017.

22.08.2017 Se modifica alcance producto de la tltima evaluacion.

15.11.2016 Se modifica alcance por aumento de incertidumbre para la
calibracidn de resistencia a 10 MQ

24.08.2016 Se maodifica nivel de mensurando o ambito en Resistencia fija,
caja de resistencias.

11.07.2016 Se modifica el alcance debido a la verificacibn de acciones
correctivas del proceso 2015, incluyendo las matrices.

01.02.2016 Se actualiza la referencia del alcance ECA-MP-P09-F01 VO03.

Se reduce el alcance y se elimina el Terabhmetro como artefacto
de medicién en la resistencia de CD, especificamente en valores
intermedios y valores altos

27.04.2015 Se actualiza la referencia del alcance ECA-MP-P09-F01 VO02.
Se modifican las CMC para la magnitud de Potencia.
21.01.2015 Fechas de ampliacion:
LE-036-A01: 16 de diciembre del 2014.
05.12.2014 Se actualiza la referencia del alcance ECA-MP-P09-F01 VO1.

Se actualiza informacibn de manera completa para las

calibraciones de frecuencia y tiempo, del alcance acreditado.

03.06.2014 Se actualiza la presentacion del alcance de acreditacion version

04.

— Se eliminan unas filas de voltaje que estaban repetidas.

—Algunas incertidumbres que estaban en forma relativa (unidad
con submultiplo entre unidad) se pasaron a porcentaje.

—Se separ6 el area de potencia y energia en dos filas, antes
estaba en una sola, para mayor claridad (Potencia queda en
unidad W y energia queda en unidades W/h )

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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—Toda la columna de trazabilidad se modifico y se colocan unas
notas al final del alcance, antes de las matrices de
incertidumbre, aclarando esta situacién para mayor claridad a
los clientes de la trazabilidad del LMVE-ICE.

04.07.2013 Se actualiza la presentacion del alcance de acreditacién version
03

18.03.2013 Modificacion en la incertidumbre para la calibracion /
Frecuencia / Fuente de frecuencia general, calibrador de
osciloscopio.

17.04.2012 Levantamiento de la suspension el 27 de marzo del 2012; por

proceso disciplinario en las calibraciones realizadas con el patrén
Terabhmetro para Resistencia CD: Patrones y fuentes de
resistencia CD: Valores altos desde 20 MQ hasta 200 GQ.

Modificacion en la presentacion del alcance de acreditacion.
25.06.2012 18 de junio del 2012. Levantamiento de la suspension voluntaria
parcial del alcance, Capacitor fijo o caja de capacitancia desde
10 pF hasta 1000 pF y los Medidores de capacitancia y medidor
LCR desde 10 pF hasta 1000 pF y Modificacion en la
presentacion del alcance de acreditacién.

Ampliar esta tabla de ser necesario

Reevaluaciones:

NUumero de reevaluaciones Fecha
Reevaluacion 01 12.10.2010
Reevaluacion 02 26.08.2014

Ampliar esta tabla de ser necesario

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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Acreditado a partir del 11 de Noviembre del 2014.

Vigencia por tiempo indefinido, y esta sujeta a las evaluaciones de seguimiento y reevaluacion establecidos de acuerdo a los procedimientos
del ECA y su reglamento de estructura interna y funcionamiento.

Para mayor informacion sobre la condicién de acreditacién informarse en
WWW.eca.or.cr

Ampliaciones:
Ver alcance de acreditacion original y cuadro de modificacion de alcance

Ing. Fernando Vazquez Dovale
Gerente
Ente Costarricense de Acreditacion

Esta publicacion contiene el alcance que actualmente se encuentra ACREDITADO ante el ECA, para este Organismo de Evaluacién de la
Conformidad, Gnicamente para los items aqui descritos
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